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I. DANE OGOLNE

I.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacje¢ ekspertyzg geologiczng wykonuje si¢ na potrzeby rozpoznania podtoza gruntowego dla
celow rewitalizacji terendw miejskich m. Chelmzia — Scietka pieszo-rowerowa, sporzadzono na zlecenia
inwestora i zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi przepisami tj. z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych, PN- EN 1997-2/2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne/.
Celem wykonanych prac byto rozpoznanie i udokumentowanie technicznych parametréw gruntu w zakresie

pozwalajacym na stwierdzenie ich przydatnosci dla potrzeb budowy obiektu budowlanego.
L.2. Sposob zagospodarowania i uzytkowania terenu

Projektowana rewitalizacja znajduje si¢ na terenie parku przy zachodnio potudniowej czesci jeziora
chelmzynskiego, zlokalizowana w miejscowosci Chelmza. Chetmza miasto i gmina w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim, w powiecie torunskim. W latach powojennych miasto kojarzone bylo gldéwnie
z Cukrownig.

Teren badanej dziatki to zagospodarowana rowna powierzchnia o niewielkim nachyleniu w kierunku
potnocnym, S$ciezka zostaje usytuowana czg¢sci parku 1 po potudniowo-zachodnim nabrzezu jeziora w

granicach do linii brzegowe;j. Projektowana budowa nie pogorszy w istotny sposéb stanu srodowiska.
I.3. Kategoria geotechniczna

Kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa dla inwestycji rewitalizacji wynikajaca ze stopnia
skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddzialywan oraz warunkéw geotechnicznych :

okreslono jako I w prostych warunkach geotechnicznych wedlug: Rozporzadzeniem Ministra
Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania warunkow
posadowienia obiektow budowlanych, PN- EN 1997-2/2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne
Zasady ogolne/.

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

I1.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wizj¢ terenu badan, wykonanie otworéw wiertniczych, przeprowadzenie
terenowych badan geologicznych i hydrogeologicznych w otworach badawczych w catym profilu otworu
wiertniczego, pobieranie probek gruntu do kontrolnych badan laboratoryjnych. Lokalizacje wykonanych
otworéw wiertniczych przedstawiono w zataczniku nr Z2. Z powierzchni terenu wykonano pi¢¢ otworow
wiertniczych o glebokosci 3,00m. Wyniki wiercen przedstawiono na metrykach stanowiacych zalaczniki nr
75.1-2. Wystepujace w podtozu grunty sypkie poddano sondowaniu sondg SD-10. Sondowania dynamiczne

prowadzono z powierzchni terenu, po rozpoznaniu profilu litologicznego wystepujacych gruntow.
I1.2. Badania makroskopowe i oprobowanie wyrobisk

Objety one: ciggla rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntéw, oprobowanie
wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu prob gruntow o naturalnej wilgotnosci (B) z
gruntow sypkich /zgodnie z PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe, 2002r./ Podczas wykonywania
otwordw wiertniczych pobrano tgcznie 4 probki gruntow kategorii B. Wszystkie probki przewieziono do
laboratorium 1 ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan
makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, barwg oraz wilgotnos¢. Po zakonczeniu
wiercen wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci przewierconych
warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby z odpowiednimi

uprawnieniami wiertniczymi nr 70650, XI-084/POM.
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I1.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie metoda
bezposrednia w oparciu o osnowe¢ geodezyjna z dostarczonej mapy. Zastosowano metod¢ domiarow
prostokatnych /ortogonalng/. Podstawa tyczenia sa mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:1000

dostarczone przez Zleceniodawcg.

I1I. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan znajduje si¢ na terenie Pojezierza chetminskiego
stanowigcego cze$¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3). Rzezba terenu zostala uksztattowana w
czasie zlodowacenia Skandynawskiego i1 czeSciowo przeksztatcona w holocenie. Geomorfologicznie jest to
wysoczyzna morenowa falista o wysokosciach bezwzglednych od 90,00m n.p.m. do 100,00m n.p.m. Z form
wklestych w krajobrazie Chetmzy wyraznie zaznacza si¢ rynna jeziora Chelmzynskiego, przecinajaca
miasto z poétnocnego - zachodu na poludniowy — wschéd oraz poza potudniowg granicg miasta - rynna
jeziora Chelmzynskiego Malego. Zbocza rynien sg na ogot tagodne i tylko na niewielkich fragmentach
spadki przekraczaja 12%, a najczesciej wynoszg 5 — 10%. Ponadto z form wklestych, wystepuja liczne
niewielkie zaglebienia bezodptywowe, sa to formy wytopiskowe, pozostalosci po martwym lodzie.
Wyksztatcenie utwordéw czwartorzedowych w analizowanym rejonie Chelmzy przedstawia si¢ nastepujaco:
pod warstwa prochniczng gleby do glebokosci 5,50m zalegaja gliny zwatowe, a nizej do 15,0m piaski
wodnolodowcowe roznoziarniste ze zwirem i otoczakami, podsScielone item a nastgpnie gling zwatowa.
Miazszo$¢ czwartorzedu waha si¢ w granicach 40 — 50,0m.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni jeziora Chelmzynskiego.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materiatlow archiwalnych
oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowej profilu podloza dokumentowanego terenu
wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz plejstocenu. Budoweg geologiczng
badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materialdéw archiwalnych, map geologicznych 1
przedstawiono ja na zatgczniku Nr Z1/3.

Holocen reprezentowany jest przez osady wspotczesne (Qh), ktore wystepuja jako gleba i nasypy, ktorej
budulcem jest humusowy piasek drobny i gliniasty oraz kamienie.

Plejstocen reprezentowany jest przez osady pochodzace ze stadiatu gtéwnego, fazy poznansko-dobrzynskiej
zlodowacenia potnocnopolskiego. Wystepuja tu jako piaski wodnolodowcowe i gliny zwatowej (4.B)
wyksztatcone jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym. Ich spagu nie
przewiercono. Ogblng budowe geologiczng podloza gruntowego w obszarze prowadzonych badan,
przedstawiono na Mapie Geologicznej Polski (zatacznik nr Z1/3).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac terenowych stwierdzono wystgpowanie pierwszego czwartorzedowego
ustabilizowanego poziomu wodono$nego, ktory napotkano na giebokosci ok 2,50m ppt.

Poziom wod podziemnych, po intensywnych i diugotrwalych opadach atmosferycznych lub roztopach
wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie poziomu wod gruntowych prowadzono w porze roku, gdzie ich
poziom nie osigga poziomu maksymalnego. Ostatnie lata powszechnie uwazane sq za lata, gdzie wystepuje
generalnie obnizony poziom wod gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badan nie prowadzono
wieloletnich obserwacji poziomu wod gruntowych, dlatego tez doktadna prognoza ich zmian w okresie
roku jak rowniez wieloletnim jest utrudniona.

Warunki filtracji
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Wystepujaca w podlozu warstwa nasypoéw jest gruntem o bardzo zrdéznicowanych wiasnosciach
filtracyjnych wynikajacych z jej zréznicowanego sktadu mechanicznego. Wartos¢ wspodtczynnika filtracji
dla nasypow zawiera si¢ w szerokim przedziale od k;,=0,009 m/d do k=40 m/d.

Przepuszczalnos$¢ glin piaszczystych jest bardzo zmienna 1 zalezna od zawarto$ci i1 uziarnienia frakcji

piaszczystej. Wartosci wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci dla nich wynoszg od 0,005 m/d do 0,34 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

W podtozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geologicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byta budowa geologiczna. Odrgbnego wydzielenia dokonano w utworach
holocenskich oraz plejstocenskich. Dalszy podziat wynikat wylacznie z technicznych wtasciwosci gruntow.
Grunty rozpatrywanego podtoza zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz rodzimych
mineralnych, nieskalistych sypkich i spoistych. Wystepujace w podtozu grunty ujeto w trzy warstwy:
Utwory wspoélczesne objeto warstwa I (Qh).

Plejstocenska warstwa piaskdéw wodnolodowcowych ujeta zostala w w-wie II, natomiast tawica gliny

zwatowej (,B*) to warstwa III,

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badan

terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznos$ci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.

Uogolnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w

zalagczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter punktowy. Faktyczne wartosci

parametréw moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartos$ci $rednich. Grunty podioza

budowlanego ujeto w trzech ponizej opisanych warstwach geologicznych:

Warstwa I a — to warstwa utworéw wspodlczesnych jako nasyp nie budowlany, zbudowany gtownie z
humusowego piasku drobnego. Liczne domieszki stanowig piasek gliniasty, §redni, gruz i

kamienie. Grunty reprezentujace ta warstwe wystepuja w stanie zageszczonym o Sredniej
wartos$ci stopnia zageszczenia Ip=0,52.

Grunty holocenskie sa watpliwe do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sktad i

stosunkowo niskie warto$ci parametréw geotechnicznych- nalezy je odpowiednio wzmocni¢ geosiatkami.

Warstwe I b — to warstwa utwordw wspotczesnych jako nasyp budowlany, zbudowany gléwnie z ttucznia
oraz kamieni. Grunty reprezentujace tg warstwe wystepuja w zageszczonym o Sredniej
wartos$ci stopnia zageszczenia 1p=0,63.

Warstwe II — to warstwa piaskow wodnolodowcowych zbudowana glownie z piasku drobnego. Jako
domieszki w obrebie warstwy wystepuja piasek $redni 1 kamienie. Grunty reprezentujace tg
warstwe wystepuja w stanie $rednio zaggszczonym o Sredniej warto$ci stopnia zaggszczenia

1,=0.58

Warstwe III — to tawica gliny zwalowe] wyksztalcona jako piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste
przewarstwione gldwnie piaskiem drobnym. Gliny wystepuja w konsystencji plastycznej i
stanie twardo plastycznym o $redniej warto$ci stopnia plastycznosci wynoszacym I,=0,20.

Gliny sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci lub
naruszenie naturalnej struktury mogq prowadzi¢ do zwigkszenia plastycznosci tych gruntow. Do
uplastycznienia tych gruntow dochodzi szczegolnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszq drgania,
wywoltane na przyktad drganiami ciezkiego sprzetu budowlanego. Gliny majg charakter wysadzinowy.
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VII. WNIOSKI

VII.1. W wyniku przeprowadzonych wiercen objetych niniejsza dokumentacja, dokonano ustalenia budowy
geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunkow geotechnicznych podloza gruntowego w miejscu
projektowanej rewitalizacji w miejscowosci Chetmza. Lokalizacje poszczegdlnych otworéw oraz ich
glebokosc¢ okreslit Zleceniodawca. Okreslona budowa geologiczna ma charakter punktowy.

VIL.2. W miejscu projektowanej budowy wystepuja proste warunki geologiczne.

VIIL.2.1. Warstwa holocenska w-wa la, nalezy do gruntdéw nie nos$nych, wykazujacych bardzo malg

wytrzymatos¢ i duzg odksztatcalnose,

VII.2.2. Ponizej wystepuje lawica wodnolodowcowych wilgotnych piaskéw drobnych z domieszkami

(w-wa II, ID=0,58) i stanowi strop dla glin zwalowych ujetych tu jako piaski gliniaste (w-wa III),

wystepujaca w stanie twardo plastycznym (IL=0,20), ww warstwy s gruntami noSnymi.

VII.2.3. Spagu glin zwatowych nie przewiercono.

VIL.3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wystepowanie pierwszego, czwartorzedowego
ustabilizowanego poziomu wodonosnego na gltebokosci ok. 2,50m ppt.

VIL.3.1. Potozenie zwierciadta woéd podziemnych, po dlugotrwalych opadach atmosferycznych lub

roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowaé, ze amplituda typowych wahan w cyklu

rocznym zwierciadta wody wynosi £0,30m, a maksymalne £0,60m.

VII4. Srednia glgboko$¢ przemarzania gruntéw na rozpatrywanym obszarze wynosi $rednio 0,90m ppt.

VILS. Zalecenia projektowe

VIL5.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektéw inzynierskich (bezposrednie lub posrednie) nalezy

uwzgledni¢: wlasno$ci nosne i1 odksztatcalno$¢ gruntow zalegajacych w podtozu, rodzaj, wielkos$¢ i

charakter obcigzen przekazywanych na podtoze, wielko$¢ dopuszczalnych osiadan srednich, réznic osiadan

oraz dopuszczalnego przechylu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

VII.5.1.1. Zaleca si¢ posadowienie w spos6b bezposredni w gruntach naturalnych rodzimych sypkich

(w-wa II).

VIIL.5.1.2. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si¢ obnizy¢ w sposob trwaty lub

okresowy mogacy si¢ pojawi¢ poziom wod gruntowych np. poprzez zastosowanie drenazu liniowego /ciagi

drenarskie z grawitacyjnym odptywem wody w punktach najnizszych.

VII.5.1.3. Podloze gruntowe nalezy traktowac jako uwarstwione, gdzie warstwg o najnizszych wartosciach

parametrow jest warstwa la.

VIL.5.1.4. Do obliczen posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-

mechanicznych gruntéw zawartych w zataczniku nr Z4. Podane parametry maja charakter punktowy. Na

niewielkich obszarach warto$ci parametrow moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci

srednich.
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LOKALIZACJA TERENU BADAN

NA MAPIE ORIENTACY.JNEJ
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ZAEACZNIK NR Z1/2

LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE

REGIONALIZACJI FIZYCZNOGEOGRAFICZNEJ POLSKI
Skala 1:1 250 000
Oryginal mapy powigkszony do skali 1:500 000
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ZATACZNIK NR 71.3

LOKALIZACJA TERENU BADAN

NA MAPIE GEOLOGICZNEJ POLSKI
skala 1:50 000
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ZAYACZNIK NR Z2.1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE DOKUMENTACY.JNEJ
skala 1: 1000
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ZALACZNIK NR Z3B

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH
NA METRYKACH WIERCEN,
W LEGENDZIE ORAZ NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow wg normy
PN-EN ISO 14688-1/2

GRUNTY MINERALNE RODZIME: GRUNTY NASYPOWE:

RESIDUAL MINERAL SOILS: EMBANKMENT SOILS:
LBo -duzeglazy - Large boulder (=630 mm) nN - nasyp niebudowlany - Nnonbuilding embankment
Bo - glazy - Boulder (>200-630 nm) nB - nasyp budowlany - Building embankment
Co - kamicnic - Cobble (>63-200 mm) ge - gruz ceglany - Brick rubble

gb - gruz betonowy - Contrete rubble

Gr - ZWir - Gravel (>20-63 mm) 71 - zuzel - Slag
CGr  -2zwir gruby - Coarse gravel (20-63 mm) ok.. - odpady komunalne - Municipal waste

MGr - zwir sredni

- Medium gravel (>6,3-20 mm)

GRUNTY ORGANICZNE:

FGr - zwirdrobny - Fine gravel (=2,0-6,3 mm)
S _— St ORGANIC SOILS:

a - p1ase -dan (>0,063-2.0 mm) _ . . )
CSa - piasek gruby - Coarse sand — (+0,63-2,0 mm) e b Humoafs

: S ; Nm - namul - Organic mud
MSa - piasek Sredni - Medium sand  (>0,2-0,63 mm)
FSa - piasek drobny - Fine sand (>0,063-2,0 mm) T -ied s
' ' ' Gy -gytia - Gytia

Si  -pyt - Silt (>0,002-0,063 mm) K{ - kreda jeziorna - Lake marl
CSi - pyl gruby - Coarse silt — (>0,02-0,063 mm) “rk - wegiel kamienny - Hard coal
MSi - pyt éredni - Medium silt ~ (>0,0063-0,02 mm) Wb - wegiel brunatny - Brown coal
FSi - pyt drobny - Fine silt (>0.002-0,0063 mm) GRUNTY SKALISTE:
1(3:1 -.11 - Clay (< 0,002 mm) ROCK SOILS:

Slsa_ G Si ST - skala twarda - Hard rock
G -saclSi e SM - skata mickka - Soft rock
Gz -saCl  Gnrz -siCl
Gp - sasiCl Tp - saSi STAN GRUNTU: CONSISTENCY:

Gpz-saCl  pr _sisa GRUNTY NIESPOISTE  Non - cohesive soils
Pg - clsiSa Stopien zageszczenia 1D - density index

wg normy PN-EN 1SO 14688 -

0,0 - 15,0 % bardzo luzne

2 wg dawnej normy PN 86/B-02480

-bln - very loose

15,0 - 35,0 % luzne ‘In - loose <033 luzny
35,0 - 65,0 % Sredniozageszezony - szg - moderate dense 0,33-0,67 $redniozaggszczony
65,0 - 85,0 % zageszczony -zg - dense 0,67-0,80 zgeszczony
85,0 - 100 % bardzo zaggszczony - bzg - very dense >0,80 bardzo zageszczony
wg dawnej norm
BN 86/B-02480 |0 In 0,|33 s1g 067 7 0,|80 bzg 130
W normy [ | | | T |
ey 0 Moo s 35 szg 65 B g5 "B 00 /%

PN-EN ISO 14688 -2

Wskaznik konsystencji [C - consistency index

-2

wg normy PN-EN ISO 14683

GRUNTY SPOISTE  Cohesive soils
Stopien plastycznosci 1. - liquidity index

wg dawnej normy PN 86/B-02480

tow iiléw - silt, cla
wg IL (py ‘ y)wg Ic
o > 1,00 ptynny
pt >0,75 - ptynny <0,25 - liquid 0,51 - 1,00 mickkoplastyczny
mpl 0,50-0,75 - migkkoplastyczny 0,25-0,50 - sofi plastic 0,26 - 0,50 plastyczny
pl 0,25-0,50 - plastyczny 0.50-0,75 - plastic 0,00 - 0,25 twardoplastyczny
tpl 0,00-0,25 - twardoplastyczny  0,75-1,00 - hard plastic IL<0 potzwarty ws<wn<wp
zw <0 - zwarty =101 - solid IL<0 zwarty Wn<Ws
bzw <0 - bardzo zwarty >1,01 - very solid -
zw pIw tpl pl mpl pl ?
IL = : : : —
| i O,IOO pl O,IZS pl 0;50 — 0;75 pl 1_|00 % N
< 1 | 1 | |
1,00 0,75 0,50 0,25 WL

Wws wp



ZALACZNIK NR 4

ZESTAWIENIE SREDNICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Chetmza sciezka pieszo-rowerowa

- Stan gruntu @ N Edometryczny
) © _ (ED B modut $cisliwosci Wartosci jednostkowego
5 "‘:’E c ~§ 5 '8 o S granicznego oporu gruntu
£ g2 g § 3 g 4 £g -
5 25 N 3] : o c = o —
g S5 & = 2 g g zg g g g )
. %) = 1)
g Rodzaj gruntu 88 = 8 2 = & <32 H ] © 3o R
oF N o 3 3 2 1] H BT T8g
B 53 < = > & 2 agg8 -1
@ 2 2 2 = o <1 bR}
2 ES % a = o a
g &% 2 S
s ’ ? w, Y 3 2, M, M q t
Iy [ % kN/m? kPa ° Mpa Mpa kPa kPa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13
5 . 0,52 11,0 18,9
la nN(HPd,Ps) domieszki Grunty watpliwe do bezposredniego posadowienia, ze wzgledu na zawartos¢ czesci
+K.gb,gc,Ppi organicznych
A 18,10 18,10 18,10
, 0,63 10,0 23,0 40,0 99,0
I1b nB(tluczen)
1E0,10 18,10 18),10 18,10 18,10 18),10 18,10 18,10
0,58 15,0 21,8 26,0 88,0
n Pd domieszki +Ps, K (Fsa+MSa+Co)
1E0,10 18,10 18,10 18,10 18,10 18),10 18,10 18),10
0,20 15,5 21,6 27,0 25,0 37,0
yi14 Pg//Pd domieszki +K (clsiSa//FSa) B
18,10 18,10 18),10 18),10 18),10 18),10 18),10 18),10 18),10
Uwagi: 1. Podane Sci p ] hnic h iq wartos¢ charakte x™. Wartos¢ obli x naleiy obliczy¢ wedlug wzoru x =x® -y , gdzie gm stanowi wspolczynnik materialowy.

2.Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono metodgq B.
3. W obliczeniach statycznych, naleiy uwzglednic wplyw wyporu wody na cigZar objetosciowy tych gruntow. Orientacyjne obliczenia tego wplywu mozna przeprowadzic¢ 7 zaleznosci: y'=(1-n)(ys-yw), n=I1-y/
/7s(l+wn)/, gdzie y5=26,5 kN/m3; yw=10,0 kN/m3; y, wn. Dla gruntow jduje h si¢ pod cisnieniem hydrostatycznym naleZy réwniez uwzglednié wplyw cisnienia sply 80 na wartos¢ cigzaru
iowego wystepujgcych gruntow. Oblic ia te moina przep dzic 7 zaleznosci: y’=y' tms; ms=Ah/l gdzie Ah — réinica pomiedzy nawierconym a ustabili; pozi wody podzi 1-
drogi przeplywu wody.

$ci jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawq pala q dotyczq glebokosci kryl}LGe/ i wu;k\z
dotyczq glebokosci 5 m i wigkszej. Ostateczne wartosci oporow q i t, nalezy sprzyjac zgodnie z 1 i

Podane wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu wzdluz pobocznicy pala t
i pali.




ZALACZNIK NRZ5/1

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 1

Lokalizacja: Chetmza sSciezka

Data wykonania: 29/09/2022r

Opis makroskopowy gruntu
] Poziom Opis gruntu
% g = wody Migzszos¢ warstwy i Badania makroskopowe N
< %_ gruntowej gtebokos¢ m ppt Rodzaj gruntu Barwa ) » llogé ;
g [m] Wilgotnosé wateczkowan Stan gruntu | Wwarstwy
0,20 0,20 nB(tluczen) szara mw zg Ib
0,50
. SZg
1,00 1,30 nN(Pd,H,K,Ppi) | brunatna/brgz mw/w ID=0 52 la
1,50 1,50
2,00
. szg
250 1,50 Pd(+Pd,Ps,K) jasnybraz/braz w/m ID=0 58 Il
3,00 ~~V 3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00




Lokalizacja:
Data wykonania: 29/09/2022r

Chetmza sciezka

Opis makroskopowy gruntu

ZALACZNIK NRZ5/2

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 2

skala
gtebokosci
[m]

Poziom
wody
gruntowej

[m]

Migzszos$¢ warstwy i
gtebokosé m ppt

Opis gruntu

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopowe

Wilgotnos¢

llosé

wateczkowan Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

2,50

0,20 0,20

1,00

1,20

1,80

3,00

nB(tluczen)

Szara

mw

Zg

Ib

nN(Pd,H,K,Ppi)

brunatna/braz

mw/w

szg
ID=0,52

Pd(+Pd,Ps,K)

jasnybraz/bragz

szg
ID=0,56

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00




Lokalizacja:
Data wykonania: 29/09/2022r

Chetmza sciezka

ZALACZNIK NRZ5/3

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 3

Opis makroskopowy gruntu

3 Poziom Opis gruntu
% g € wody Migzszos¢ warstwy i Badania makroskopowe N
I -qu‘—‘ gruntowej gtebokos¢ m ppt Rodzaj gruntu Barwa . B oS¢ ;
3 [m] Wilgotnosé wateczkowan Stan gruntu | Wwarstwy
0,20 0,20 nB(tluczen) szara mw zg Ib
. $zg
0,50 0,40 0.60 nN(Pd,H,K,Ppi) brunatna/braz mw/w ID=0.52 la
1,00
1,50
. $zg
2,10 Pd(+Pd,Ps,K) jasnybraz/braz w/m ID=0.56 Il
2,00
2,50 ~~V
2,50 2,70
. tpl
3.00 0,30 3,00 Pg//Pd (+K) brgz//siwa w 2112 IL=0,20 1]
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50

6,00




